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ETAP PROJEKTOWY - WYMAGANIA

1. OGOLNE

Projekt linii kablowe/kablowych w swoim zakresie powinien zawiera¢ kompleksowe
opracowanie techniczne szczegélowo opisujace przyjete rozwigzania. Opracowanie powinno
wypelnia¢  wymagania Zamawiajacego oraz operatora systemu dystrybucyjnego lub
przesylowego zawarte w instrukcjach IRIESD, IRiESP, Technicznych Warunkach Przytaczenia
wydanych przez operatora systemowego, umowa przylaczeniowa, MPZP lub warunkami
zabudowy, decyzja $Srodowiskowa oraz pozostalymi dokumentami wynikajacymi ze specyfiki
przedsiewzigcia 1 obowigzujacymi przepisami (m in. Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne,
Rozporzadzenie Systemowe), Polskich Normach.

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowala w szczegélnosci nastgpujace Dokumenty

Wykonawcy:

a. Projekt techniczny oraz O$wiadczenie o jego sporzadzeniu w zwiazku z zawiadomieniem o
rozpoczeciu rob6t budowlanych;

Projekt budowlany zmian (jesli dotyczy);

c. Projekty wykonawcze branzy elektrycznej (linie kablowe energetyczne i sygnalizacyjne)
zawierajace opisy, schematy, rysunki, tabele zestawcze, szczegdlowe analizy, obliczenia,
dobor przekrojow linii kablowych;

. Projekty powykonawcze;
e. Dokumentacje jakosciowg (DTR, Certyfikaty, Atesty).

Wszystkie dokumenty winny by¢ opracowane w jezyku polskim 1 angielskim, z czego jezyk
polski jest nadrzednym w rozumieniu zapiséw dokumentacji.

W przypadku koniecznosdci wykonania projektu budowlanego zmian, Wykonawca dokona
wszelkich niezbednych uzgodnien zwigzanych z przedmiotowa dokumentacija (w uzasadnionych
przypadkach uzgodni projekt wykonawczy i/lub projekt budowlany zmian ze specjalista ds.
ppoz.), uzyska zgode autora opracowania, a takze uzyska zamienne pozwolenie na budowe na
rzecz Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac projektowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym liste
materialowa przewidziana do zastosowania.

1.1. LINIE KABLOWE

a. Podstawa do projektowania oraz wykonania prac budowy linii kablowych SN sa
obowigzujace normy (w najnowszych wydaniach), powszechnie uznane zasady wiedzy
technicznej oraz wytyczne Zamawiajacego.

b. Linie kablowe SN wraz z osprz¢tem powinny by¢ zaprojektowane na napigcie izolacji zgodne
z poziomem napiecia sieci w ktorej maja pracowac. Nalezy zalozyé¢, ze:

e dla napigcia znamionowego sieci do 20 kV — znamionowa izolacja kabla 12/20 kV;

e dla napigcia znamionowego sieci 30 kV — znamionowa izolacja kabla 18/30 kV.
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c. Rekomenduje si¢ projektowanie kabli 1-zytowych tworzacych lini¢ kablowa SN w uktadzie
trojkatnym.

d. Jako podstawowe nalezy stosowac¢ kable elektroenergetyczne z zylq robocza wykonana z
aluminium o przekrojach do 630 mm?. Na wykorzystanie w projekcie kabli o przekroju zyty
wigkszym niz 630mm2 lub wykonanych z miedzi, nalezy kazdorazowo uzyskaé¢ zgode
Zamawiajacego.

e. Zyly powrotne powinny by¢ wykonane z miedzi lub aluminium i zabudowane koncentrycznie
na kablu za pomoca drutu i tasmy. Ich przekroéj nalezy dobraé na podstawie stosownych
obliczen. Izolacja robocza zyt kabli SN powinna by¢ wykonana z polietylenu sieciowanego
(XLPE), wytlaczanego jednoczesnie z potprzewodzacymi ekranami na zyle roboczej i na
izolacji.

f.  Powloka zewnetrzna dla kabli na napiecie 20 kV i na napiecie 30 kV powinna by¢ wykonana
z polietylenu termoplastycznego (PE) koloru czarnego. Ponadto kable SN powinny mieé
réwniez uszczelnienie wzdluzne 1 promieniowe wykonane za pomoca tasm
polprzewodzacych blokujacych wode.

g. W miejscach, w ktérych w trakcie uzytkowania kabli SN moga wystapi¢ naprezenia
mechaniczne i mozliwos¢ ich uszkodzenia, nalezy zaprojektowac rury ostonowe. Nalezy
stosowac rury o odpowiedniej odpornosci na $ciskanie wyrazonej w niutonach nie mniejszej
niz:

e 450 N dla rur uktadanych w ziemi bez stalych obciazen mechanicznych, w miejscach gdzie
wystepuje zblizenie z inng infrastruktura oraz na slupach i konstrukcjach wsporczych,

e 750 N dla rur ulozonych w miejscach gdzie wystepuja obciazenia mechaniczne.

h. Rury ostonowe powinny by¢ projektowane jako dwuwarstwowe z karbowana lub gladka
Sciankq zewnetrzng 1 gladka Scianka wewnetrzna. Rury nalezy aczy¢ ze soba za pomoca
zlacza kielichowego, zlaczek z elementami uszczelniajacymi lub zgrzewanymi. Rury ostonowe
montowane w przestarzeniach otwartych np.: na stupach i innych konstrukcjach wsporczych,
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Dla rur oslonowych projektowanych w
przestarzeniach otwartych dopuszcza si¢ kolor czarny. Konce rury ostonowej powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscia przedostania si¢ do jej srodka elementéw gruntu w postaci
mulu lub piasku.

1. Kable jednozylowe tworzace uklad tréjfazowy o napigciu znamionowym do 30 kV, powinny
by¢ ulozone w jednej rurze ostonowe;.

j.  Dobor kabla do wymaganej obciazalnosci pradowej winien uwzglednia¢ zastosowane
przepusty kablowe oraz sposob ulozenia kabla i ilo$¢ systeméw kablowych prowadzonych w
jednym wykopie. W projekcie nalezy uwzgledni¢ obliczenia zwarciowe, spadku napigcia oraz
obcigzenia dlugotrwalego projektowanych linii. Obliczenia nalezy przedstawi¢ w czytelne;
formie, pokazujac tok obliczen, wykorzystane wzory, zalozone wspdlczynniki itp.

k. Na potrzeby polaczenia pomiedzy stacja konicowa SN na terenie farmy fotowoltaicznej a
GPO/GPZ, zaprojektowaé nalezy kanalizacj¢ wtérng wykonang z rur RHDPE 40/3,7.
Kanalizacje nalezy projektowaé we wspolnym wykopie, razem z kablami SN. W projekcie
nalezy zalozy¢ kabel $§wiattowodowy nie mniejszy niz 24 widknowy Z-XOTKtsdD 24]
(wlékna jednomodowe). Ostateczny typ i ilo§¢ wldkien §wiattowodowych nalezy dopasowac
do wymagan komunikacyjnych.
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. Projekt Wykonawczy linii kablowej SN projektowanej w celu wyprowadzenia mocy z farmy
fotowoltaicznej powinien stanowi¢ odrebny tom Dokumentacji Wykonawczej 1 zawiera¢
migdzy innymi:

1) Czes¢ opisowy z uwzglednieniem migdzy innymi:
a) Podstawy technicznej i formalno-prawnej opracowania.
b) Przedmiot i zakres opracowania.
c) Opis techniczny projektowanych linii kablowych zawierajacy miedzy innymi:

zestawienie projektowanych linii,

opis trasy kablowej,

opis projektowanych kabli,

wytyczne dotyczace sposobu ich ulozenia i1 przygotowania wykopu,

informacje na temat zakonczenia oraz ewentualnego laczenie kabli SN,

zakladane przepusty kablowe i zabezpieczenia linii kablowej,

szczegdlowy opis rozwigzan technicznych dotyczacych prowadzenia kabla w
miejscach newralgicznych/niestandardowych,

zakres badan odbiorczych linii kablowych SN.

d) Opis techniczny projektowanej linii Swiattowodowe;.

2) Czes¢ obliczeniowa zawierajaca migdzy innymi obliczenia systemowe, zwarciowe, spadku
napigcia i obciazenia dlugotrwatego projektowanych linii kablowych.

3) Zestawienie materialowe.

4)  Czes¢ rysunkowa z uwzglednieniem miedzy innymi:

Zbiorczy PZT pokazujacy calo§¢ zadania projektowanej linii kablowe;.
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Rysunek 1. Przyktad zbiorczego PZT.

o Szczegdlowy PZT z podziatem na arkusze

2% i IR
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Rysunek 2. Przyktadowy szczegotowy PZT z podziatem na arkusze.

e Zbiorczy PZT powinien pozwoli¢ na okredlenie lokalizacji inwestycji, punktéw
kradcowych projektowanej linii kablowej oraz zapoznanie si¢ koncepcyjne z
zaprojektowangq trasg linii kablowej.

e Szczegdlowy PZT powinien zawiera¢ miedzy innymi informacje o typie kabla,
relacji, typie zaprojektowanych rur ostonowych, technologii wykonania ominigcia
kolizji (przecisk/przewiert/wykop otwarty z odtworzeniem), lokalizacji muf
kablowych/studni teletechnicznych, legende z opisem poszczegdlnych elementéw

itp.
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e  Wymaga si¢ rysunku PZT w czytelnej formie, na duzym poziomie szczegétowosci,
wykonanego w kolorze, z wyraznym rozréznieniem sieci projektowanych od
istniejacych.

e Schemat blokowy/koncepcyjny linii kablowych.

e Przekroje poprzeczne dla odcinkéw typowego prowadzenia linii kablowej w
wykopie otwartym lub rurach ostonowych oraz dodatkowo przekroje poprzeczne
dla newralgicznych/problematycznych skrzyzowan z istniejacy infrastruktura.

e Projekt powinien uwzglednia¢ przekroje i odstepy dla kazdego z odmiennych
przypadkow  krzyzowania infrastruktury wystepujacych na danej trasie linii

kablowej.
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Rysunek 3. Przyktadowe przekroje poprzeczne rowu kablowego dla réznych sposobéw prowadzenia
linii kablowe;j.

e Profile dla przeciskéw 1 przewiertow sterowanych.
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Rysunek 4. Przyktadowy profil przewiertu.

e Szczegdlowy rysunek techniczny podlaczenia obu koncéw linii kablowe;
(wymagane dla projektéw o wigkszej niz 1 liczbie zyt przypadajacych na dana
faze)

e Schemat polaczen swiattowodowych

Strona9z18




Ver. 1.0.0

L ]
Q 0 I r Standard Zamawiajacego — Linie kablowe Qair Polska

Update: 13.06.2025r.

—
—

ARSI YT A 4

£
-
-

AL d
[R1AL)

SRR FEL S LR ST L L PSSR PATT PO PR L S0 T EO L I
- : Rl i S ——. )

L LT P EAP LS LR TS S PR T ST L P LTS

PR i et St i A g A R i P i P i

- e

W s . ——
a a — e @ e
- -~ A | s r ) s H
== .|| ==
- 20 " ” = ”
= Bl.| & H - - H H H - L
—-— s W = = " w
| ol | =S P t—— t=H =
a9 m » - " —
E ~ ~ » ™ . -
- a. p— a & [ p—
-~ ~ o | ol ~ ~ ~
p - - .- "
- g ’a — 2 08 B —
- a L » n » 9 =
- —_— - - - —
o 20 o, v ” = »
:: &l-| & 8lal® { Slel & j:
- e = HHE- ! g/3 =
iz | | - 1 | —
< ~ ~ v " " ~
o e — a —
=3 ~ o - . L &)

Rysunek 5. Cz¢s¢ przyktadowego schematu potaczenia swiattowodowego.

5) Karty katalogowe.
6) Pozostale dokumenty i uzgodnienia

1.2. FORMAT DOKUMENTOW WYKONAWCY

1.21.  Wydrki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres Dokumentow
Wykonawcy w znormalizowanym rozmiarze (ztozone do formatu A4).

1.2.2. Dokumentagia w formie elektroniczne

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:

a. Rysunki, schematy, diagramy — format obslugiwany przez aplikacje PDF oraz
DWG/DXF wersja co najmniej 2018 lub nowsza wraz z legendami oznaczeni oraz plikami
plt.;

b. Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obslugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
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c.

Excel (xls/xlsx, doc/docx);

Obliczenia, wzory, bilanse dla baterii, agregatu, krzywych selektywnosci wylaczenia
zabezpieczen, diagramu zalaczenia uktadéw typu SZR, zestawienia zastosowanych norm
1 przepiséw  na  podstawie  ktérych  wykonana  jest  dokumentacja
wykonawcza/ techniczna;

Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS Word, MS Excel, MS Project,
Na konicu kazdego TOMu opracowania zostanie zamieszczony index skrot z ich opisem.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie przedstawiona w formie zapisu
na plytach DVD z plikami w wersjach edytowalnych — uklad plikéw i katalogéw do akceptacii
Zamawiajacego.

Wz6r uktadu dokumentacii

Uklad dokumentacii wykonawczej/techniczneij/powvkonawczej

Tom | Zakres/branza | Lp. | Nazwa

01 | Architektura budynku stacyjnego

Tom A~ . . 02 Zagospodarowanie terenu
architektoniczna 03
Tom D - drogowa 8; Drogi 1 chodniki

01 | Obwody pierwotne

02 | Rozdzielnica ... — obwody wtérne

03 | Rozdzielnica SN — obwody pierwotne

04 | Rozdzielnica SN — obwody wtorne

05 | Uktady pomiarowe energii elektryczne;

06 | Rozdzielnica potrzeb wlasnych RPW 230/400V AC

07 | Rozdzielnica potrzeb wiasnych RPS DC

Tom | E - elektryczna 08 | Rozdzielnica zasilania gwarantowanego RZG

09 | Telemechanika staciji

10 Telekomunikacja stacji

11 | Centralna sygnalizacja stacji

12 | Instalacje elektryczne w budynku

13 | Systemu ochrony technicznej stacji SOT

14 | Instalacja monitoringu wizyjnego

15
K- 1 Budynek stacyjny — czeé¢ konstrukcyjna
Tom | konstrukcyjno- 2 Fundamenty, misy i konstrukcje wsporcze aparatow i urzadzen
budowlana 3 Ogrodzenie terenu stacji
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| e
1 Linia kablowa WN
Tom | L - liniowy 2 Linie kablowe SN
3
1 Instalacje sanitarne — odwodnienie i kanalizacja
Tom | S - sanitarny 2 Instalacje wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji
3

Przyklad: Tom AO1 Architektura budynku stacyjnego

Zestawienie nalezy kazdorazowo dopasowaé do zakresu danego projektu.

1.2.3.  Liczba egzemplargy

Ewentualng dokumentacj¢ budowlang zmian nalezy wykonaé¢ w ilo§¢ wymaganej przez
Prawo Budowlane.

Projekt Wykonawczy nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w 2 egzemplarzach w wersji
drukowanej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej (ptyty DVD). Kazdy egzemplarz
zostanie odpowiednio oznakowany. Na plytach kazdy Tom zostanie zbindowany do jednego
pliku PDF przy max formacie wydruku A3 1 nie przekraczajacy 100MB.

W przypadku odmiennego ukiadu dokumentacji — dopuszczalny po akceptacji
Zamawiajacego.

1.24.  Ugzgodnienia

Calos¢ dokumentacji projektowej: budowlany zmian/wykonawczy podlega uzgodnieniu
z Zamawiajacym oraz w wymaganym zakresie z Operatorami Energetycznymi oraz innymi
urzedami i podmiotami, gdy bedzie to wymagane uzgodnic¢ z rzeczoznawcg ds. ppoz.

ETAP WYKONAWCZY - WYMAGANIA

2. OGOLNE

2.1.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU
Prace nalezy wykona¢ w obrebie dzialek, do ktérych Zamawiajacy posiada prawo
do dysponowania gruntem na cele budowlane. Wszelkie straty, jakie wyrzadzi Wykonawca

w obrebie tych dzialek a takze na innych dziatkach, do ktérych Zamawiajacy nie posiada
prawa beda pokryte przez Wykonawce.
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Teren przeznaczony do budowy stacji nalezy wygrodzi¢. Obiekty budowlane, trasy
infrastruktury podziemnej powinny zosta¢ wytyczone 1 oznakowane.
Wykonaweca jest zobowiazany do uzyskania dla Zamawiajacego wszystkich pozwolen, opinii
1 uzgodnien niezbednych do wykonania przedmiotu zaméwienia, w tym w szczegolnosci:
* uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na wylaczenia wynikajace z wykonywania
robo6t budowlanych i1 uwzgledniajace wydane juz decyzje 1 uzgodnienia,
* wykonanie niezbednych badan geotechnicznych/geologicznych.

2.1.1. Zaplecze budowy

Wykonawca winien wystapi¢ do lokalnego Operatora systemu dystrybucyjnego o wydanie
warunkow przylaczenia dla zasilania placu budowy. Teren zaplecza dla Wykonawcy, moze by¢
usytuowany na terenie stacji w miejscu wolnym od zabudowy 1 infrastruktury podziemne;.

Winien by¢ wydzielony ogrodzeniem i wyposazony w. zaplecze socjalne dla kierownictwa
oraz dla brygad budowlanych z sanitariatami i szatniami.

Organizacja funkcjonalna zaplecza powinna spelnia¢ wymagania przepiséw bhp.

2.1.2. Onganizaga i nadzor robit budowlanych. Organizacia ruchu drogowego.

Organizacja robét budowlanych musi by¢ dostosowana do harmonogramu oddawania
poszczegolnych obiektow 1 podiaczania ich pod napigcie. Organizacj¢ tych robot musi
opracowac 1 wykona¢ Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym. Drogi transportowe
oraz ciagl piesze musza by¢ wygrodzone i odpowiednio oznakowane.

Nadzo6r nad realizacjq rob6t Wykonawca powierzy osobom o odpowiednim wyksztalceniu,
doswiadczeniu oraz posiadajacym odpowiednie uprawnienia zgodnie z wymaganiami SIWZ.

2.1.3.  Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i1 stosowac w czasie prowadzenia robot niezbedne przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
1 norm, dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnodci spotecznej a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobudziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca zwroci szczegdlng uwage na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, skladowisk, wykopdéw, drég dojazdowych i zachowa srodki
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ostroznosci, aby ustrzec si¢ przed:

a. zanieczyszczeniem  zbiornikéw 1 ciekéw wodnych plynami lub

substancjamitoksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru,

d. utrata szczelnosci demontowanych urzadzen zawierajacych olej (np. transformatory,
przekladniki itp.) zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem w trakcie demontazu
1 przemieszczania lub opréznienie nieszczelnych urzadzen.

o

W okresie budowy powstaja odpady materialéw uzytych do prac montazowych 1
budowlanych. Powyzsze odpady beda czasowo przechowywane na terenie budowy, a
nastepnie wywozone przez specjalistyczne firmy na sktadowisko odpadéw lub w przypadku
odpadéw niebezpiecznych beda wywozone i1 unieszkodliwiane poza terenem inwestycji.
Odpady majacecharakter ztomu uzytkowego Wykonawca jest zobowigzany do odstawienia
do wtérnego ich wykorzystania.

Wykonawca zobowiazany jest do bezwzglednego stosowania si¢ do zalecen, wymagan oraz
terminéw prowadzenia robot zawartych w decyzji o §rodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedmiotowej Inwestycji. Wszelkie konsekwencje prawne oraz finansowe
spowodowane niezastosowaniem si¢ lub niewlasciwy zastosowaniem si¢ do wymagan decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach beda obcigzalty Wykonawce.

2.1.4.  Zabezpiecgenie interesow osob trecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable, drenaze itp., znajdujacych si¢ w strefie
oddziatywania rob6t budowlanych.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego, gestoréw / operatordéw sieci i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw badz jezeli bedzie to mozliwe, dokona napraw uszkodzonych
elementéw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
1 nie wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.1.5.  Warnunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca, bezposrednio przed wejsciem na budowe, opracuje Plan Bezpieczenstwa
1 Ochrony Zdrowia.

Przed przystapieniem do robot wszyscy pracownicy muszg zostaé przeszkoleni i pouczeni
o zasadach poruszania si¢ 1 pracy na terenie budowy jak i na terenie czynnych obiektow
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2.2.

a.

energetycznych oraz wyposazeni w odziez ochronng i pozostaly sprzet ochrony osobistej
tj. kaski, rekawice, okulary ochronne itp. wynikajace ze specyfiki prowadzenia réznego
rodzaju robét budowlano-montazowych. Samochody cigzarowe, przywozace materialy
budowlane orazaparature na teren budowy, musza si¢ porusza¢ po wyznaczonych trasach.

Czes$¢ prac bedzie zaliczana do prac na wysokosci, dla ktérych obowigzuja stosowne
wymagania i ograniczenia jak np. warunki atmosferyczne. Instalacje elektryczne dla potrzeb
budowy muszg odpowiada¢ normie PN-IEC 60364-7-704.

LINIA KABLOWA SN — WYPROWADZENIE MOCY

Kable nalezy uktada¢ w ukladzie trojkatnym na styk, wierzchotek trojkata powinien by¢
skierowany do gory. Kable nalezy wiaza¢ w tréjkat opaskami $ciagajacymi w odstepach nie
mniejszych niz 2 m. W miar¢ mozliwosci kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista, a
w miejscach narazenia kabli na naprezenia mechaniczne nalezy je uktadac z zapasem
umozliwiajacym kompensowanie zmian wywolanych warunkami otoczenia. Ukladanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie np. przez nadmierne zginanie.
Temperatura otoczenia i temperatura kabla przy jego ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0
0C. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w nizszej temperaturze otoczenia tj. do - 10 0C, jezeli jest to
zgodne z zaleceniami producenta kabla.

W miejscach skrzyzowan lub zblizent budowanych linii kablowych SN z innymi obiektami lub
przeszkodami terenowymi, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, uwzgledniajac
wymagania norm oraz wymagania wlasciciela lub zarzadcy obiektu.

Kable SN nalezy uktada¢ w wykopie na glgbokosci min. 0,90 m. Jezeli glgboko$¢ ta nie moze
by¢ zachowana np.: przy skrzyzowaniach z infrastruktura techniczna, kable moga by¢ uktadane
na mniejszej glebokosdci. Dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glebokodci, niz ww.,
jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ np.: rura oslonowa. Kabel nalezy uktada¢ na min.
10 cm warstwie piasku. Po ulozeniu kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci min. 10
cm ponad poziom gornej zyly kabla lub wigzki kablowej, a nast¢pnie wykop wypelni¢ piaskiem
lub gruntem rodzimym. Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej
dlugosci i szerokosci oznaczona ta$ma perforowana z tworzywa sztucznego, koloru
czerwonego. Ukladac ja nalezy nad ulozonym w piasku kablem na wysokosci nie mniejszej niz
25 cm 1 nie wigkszej niz 40 cm. O$§ szerokosci tasmy powinna odpowiadac osi linii kablowej, a
jej krawedzie powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych
kabli.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopac na dnie rowu kablowego na gl¢bokosci co najmniej 10 cm.
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20

Ziemia z wykopu przesiana

min 800

Tasma ostrzegawcza czerwona

ok. 1000

Piasek

Kable SN

V4

ok. 400

Rysunek 6 Przyktadowy przekréj projektowanego rowu kablowego

e. Na calej dlugosci co 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania
z infrastruktura techniczna, wejscia do przepustéw lub oston, itp.) mocowac tabliczki
identyfikacyjne kabla. Przy wprowadzeniu do przepustow fundamentéw stacji kontenerowych
na zylach kabli nalezy oznaczy¢ poszczegdlne fazy.

Tabliczka identyfikacyjna musi zawiera¢ co najmniej:
informacje o typie, przekroju, napigciu,

informacje o poczatku i koficu linii, dtugosci,

rok utozenia kabla.

e o o o ™

znak uzytkownika kabla,
Ponizej przykltadowa tabliczka opisowa kabli:
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g. Kable uktadane w wykopach ciagnigte mechanicznie i recznie, powinny by¢ przesuwane po

powierzchni rolek kablowych przelotowych, katowych 1 ochronnych, rozstawionych na trasie
linii

kablowej. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach trasy w takich
odleglosciach od siebie, aby przesuwany kabel nie ocieral si¢ o podloze (okoto 5 m). Rolki
katowe

powinny by¢ ustawione na calej dtugosci tuku kazdego zatomu trasy. Rolki ochronne powinny
by¢

ustawione z obu stron przedmiotu (np. rury, kabla), pod ktérym przesuwany jest ukladany
kabel w taki

sposob, aby kabel nie ocieral si¢ ani o ten przedmiot, ani o podloze. Do ciagnigcia kabla
stosowa¢ ponczoche kablowa lub glowice ciagnaca. W przypadku stosowania wciagarki
kablowej powinna ona posiada¢ automatyczny ogranicznik sily uciagu wylaczajacy
samoczynnie naped w przypadku przekroczenia nastawionej sily. Z kazdego ulozonego
odcinka kabla za pomoca wciagarki nalezy przedstawi¢ wydruk informacyjny na temat sily
ciggniecia. Do przepustu rurowego kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany tak,
aby powloka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciagat gruntu do wnetrza
przepustu. W tym celu nalezy na wlocie zalozy¢ na rurze kielich a na wylocie rolke przelotows
oraz stosowac zel poslizgowy.

Zyly powrotne kabli nalezy obustronnie uziemiaé za pomoca instalacji uziemiajacej w polach
rozdzielni SN, w stacjach elektroenergetycznych.

Dokumentacja linii kablowej powinna zawieraé: karty katalogowe kabli wraz z instrukcja
montazu oraz protokoly z fabrycznych badani odbiorczych wyprodukowanych odcinkéw
kablowych.

Wykonaweca linii kablowej powinien przedstawic¢ rowniez protokoly z badan pomontazowych
odbiorczych obejmujacych swym zakresem:

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie zgodnosci faz,

sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych,

d) pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych dla kabli o napigciu do 30 kV,

e) pomiar rezystancji izolacji,
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e f) préba napigciowa izolacji zyly roboczej metoda VLE 0.1 o ksztalcie sinusoidalnym z
pomiarem wspolczynnika strat dielektrycznych tg 6,

e ¢) pomiar poziomu wyladowan niezupelnych,
e h) badanie szczelnosci powloki.

k. Na potrzeby polaczenia pomiedzy nadrzedng stacja SN na terenie farmy a GPO/GPZ

wykonaé nalezy kanalizacje wtérna z rur RHDPE 40/3,7. Kanalizacje nalezy uktadaé we
wspolnym wykopie, razem z kablami SN. Kable swiatlowodowe nalezy wdmuchiwaé¢ do
ulozonej juz kanalizacji. Zalomy trasy kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ tak aby zachowac
minimalny promien giecia rury RHDPE wynoszacy 1,2 m. Poszczegdlne odcinki rurociagu
polaczy¢ nalezy za pomoca specjalnych zlaczek, tak aby zapewni¢ ich szczelnos¢
(niedostepnos¢ dla zanieczyszczen stalych i plynnych) 1 wytrzymalos¢ na dzialanie
podwyzszonego ci$nienia powietrza (1 MPa), stosowanego przy réznych metodach
pneumatycznego ukladania kabla. Trasa kanalizacji technicznej nalezy dodatkowo oznaczy¢
przez utozenie nad rura RHDPE folii ostrzegawczej koloru pomaranczowego. Rury kanalizacji
$wiattowodowej ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate
oznaczniki identyfikacyjne w odstepach nie wigkszych niz 10 m 1 w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowaniach, wejsciach do budynkéw).
Na oznacznikach nalezy podac:
e informacje o typie kabla §wiattowodowego,
e informacje o poczatku i koncu linii,
e 1ok ulozenia kabla.
e znak uzytkownika kabla,

Ponizej przyktadowa tabliczka opisowa kabli:

Z-X0TKtsdD 24)

RELACJA: ST1.2-ST1.3 L=150
PV ZIMNODOL ROK 2024
INWESTOR: QPV Zimnodét sp. z o0.0.

m. Swiattowdd nalezy wprowadzi¢ oraz rozszy¢ na przelacznicy po obu stronach. Z dwoéch stron

$wiattlowodu nalezy przewidzie¢ zapasy kabla $wiatlowodowego.

n. Po wybudowaniu 1 zmontowaniu traktu $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary

pomontazowe.
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